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Polymer-modified bitumen compsns. comprise bitumen and an olefin 
(co)polymer (I) which has been oxidised with air at 200-250 deg.C to 
adjust its softening point (ring and ball) to 60-120 deg.C before 
mixing it with the bitumen. 

USE/ADVANTAGE - The compsns. are used as binders in hot-mix 
asphalts, e.g. for road paving. Pre-oxidising (I) inhibits phase sepn 
during storage and processing of the compsns. at high temp. 
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Abstract (Equivalent) : DE 3819931 C 

Polymer-modified bitumen compsns. comprise bitumen and an olefin 
(co)polymer (I) which has been oxidised with air at 200-250 deg.C to 
adjust its softening point (ring and ball) to 60-120 deg.C before 
mixing it with the bitumen. 

USE/ADVANTAGE - The compsns. are used as binders in hot-mix 
asphalts, e.g. for road paving. Pre-oxidising (I) inhibits phase sepn 
during storage and processing of the compsns. at high temp. (5pp 
Dwg . No . 0 / 2 ) 
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1 2 
Beschreibung dafl dcr thermoplastische Kunststoff der Gruppe der 

Olefin-Polyraerisate uiul Olefin-Copolymerisate ange- 

Die Erfindung betrifrt polymcrmodifizicrtes Bitumen hfirt, ausgenommen stnd Homo- oder Mischpolymerisa- 
aus einem Normenbitumen oder Mischungcn derselben te von 13-Dienen, und vor der AufmischuDg mit dem 
uod einera thermopiastischen Kunststoff sowie em Ver- 5 Normenbitumen durch Durchlciten von Luftsauerstoft 
fahren zur Hemelhmg und Verwendung eines lagcrsta- , bci 200 bis 250° C auf eincn Erweichungsptmkt Ring und 
bilen polymermodifizierten Bitumens als Bindemittel in Kugel von 60° C bis I20 3 C eingestellt wird 
heiBgemischten Aspbaltmischungen. Besonders geeignete thennoplastische Kunstroffe 

HeiBgemlscbte Asphaltmiscbungen finden in enter sind ataktisches Polypropylen, Coporymerc von a-OJeft- 
Linf e im Strafienbau Verwendung, werden aber auch far 10 nen oder Gemiscbe der vorgcnannten Vertreter. 
zahlreicbe Spezialanwendungen cingesetzt Sie beste- Der Erweichungspunkt Ring und Kugel (nach DIN 
hen ira wesentlichen aus einer Mischung aus Mineral* 1995) der thermopiastischen Kunststoff e, von denen 
stoffenund einem Bindemittel, 2. B. einem Normenbitu- ausgegangen wird, liegl zwischen 85 und 1 60° C, die 
men oder emcm polymermodifizierten Bitumen. Der So'melzvfelcositat bci 170°C zwischen 7000 und 15 000 
Einsatz polymermodifizierten Bitumens bewirkt eine 15 mPa - s — gemessen mit einem Rotationsviskosuneter 
Verbesserung der Gebrauchseigenschaften der — und die Penetration bei 25°C (nach DIN 1995) zwi- 
Asphaltschichten hinsichtlich ihrer Verformungsbestan- schen 15 und 30 x 1/10 mm. Sie werden beispielsweise 
digkeit bei hohen Teraperaturen sowie ihrer Kalteflexi- schmeWOssig in therrnisch isoiierten Tankwagen oder 
bilitfit als Granulat geliefert werden. 

Die Modifizieping von Bitumen beispielsweise mit 30 Die Behandlung der thermopiastischen Kunststoffe 
Naturkautschuk isi iange bekannL Daneben g&i es mit Lufisauerstoff kann kontinuierfich oder diskontinu- 
auch BemOhungen, dera Bitumen polymere Recycling- ierlich erfolgen. Fig. I zeigt cine diskontinuierliche 
produkte beizumischen und diese somit einer win- Technikumsapparatur zur oxidatives Behandlung eines 
schaftlichcn Verwertung zuzurohren. granuiiertcn thermopiastischen Kunststoff es. 

Bei der Herstellung hochwertigcr StraBenbelage ha- 25 In der gezeigten Technikumsapparatur wird der Ein- 
ben sich dagegen amorphe PolyoleGne sowie Cbpoiy- satz Qber den Trichter 1 -Jem Aufschmelzbehalter 3, der 
mere von o-Olefincn als besonders vorteilhaft erwiesen fiber cine Mantelbeheizung 2 verffigt, zugefOhrt Das 
(vgLEP-OS02 11 103). aufgeschmolzene Granulat gelangt fiber Leitung 4 in 

Ein groBes Problem beim Einsatz von polymermodifi- den Reaktor 8, der von einer HeizschJange 9 umgeben 
ziertem Bitumen als Bindemittel far Asphaltmischungen 30 ist Ober Leitung 5 wi^I die Luft in den Reaktor einge- 
ist die Neigung, suh schon nach kurzem Stehen in speist und fiber cine Spinne 6 fein verteilt Die Abluft 
schmelzflOssigem Zustand zu entmisc v en und zwar der- wird fiber Leitung 10, das Produkt fiber Leitung 1 1 ab- 
art, dafl sich der Kunststoff aWgrund seiner geringen gefflhn. 

Dichte in der oberen Schicht anreicheit Die oxidative Behandlung erfolgt bei 200 bis 250*C 

Derartige Mischungen von Bitumen und amorphen 35 Es werden 500 bis 15001 Luft/Minute (unter Normalbe- 
Polyolefinen mflssen bis zu ihrer Verwendung durch dingungen) pro Tonne Einsatzstoff bendtigt Die Reak- 
Umpumpen oder Rflhren homogen gehalten werden. tion lauf t unter standigem Rflhren 4 bis 1 0 Stunden und 

Das Problem, die Entmischung von Bitumen und ther- wird anhand des Erweichungspunkies Ring und Kugel 
moplastischem Kunststoff unter Verarbeitungsbedin- kontrollierL Nach Erreichen des gewQntchten Erwei- 
gungen nachhaltig zu verhindem, ist bcrcits beschrie- 40 chungspunktes des Kunststoff es wird das Reaktionspro- 
ben. dukt aus dem Reaktor abgezogen. Es kann sofort mit 

Die DE-PS 26 31 361 gibt an, daB die Entmischung*- dem Normenbitumen zum Fertigprodukt aufgemischt 
neigung von Bitumen und ataktischem Polyolefin durch oder in Fassern gelagert und transportiert werden, urn 
die Zugabe einer bestimmten Menge eines FOIIstoffes es xu einem spfiteren Zeitpunkt einzusetzen. 
mit speziellen physikalischen Eigenschaften aufgehoben 45 Zur Herstellung des crfindungsgemaBen polymermo- 
werden kann. difizierten Bitumens werden Normenbitumen z. B. der 

In der DE-AS 25 40 230 wird ein Verfahrcn beschrie- Qualitflt B 80 oder B 200 bzw. Mischungcn derselben 
ben, bei dem eine Mischung aus Bitumen und Polyethy- eingesetzt Die Bitumenkomponente wird in Qblichen 
len oder Polypropylen in einer HeiQmischanlage so lan- HeiBmischanlagen mit dem oxidattv behandelten ther- 
ge homogenisiert wird, bis ein deutlicher Viskosittttsab- so moplastischen Kunststoff dcrart aufgemischt, daB die 
fall eintritt, wodurch cine einheitliche Masse erzeugt Mischung 75 bis 98 Gew.-% Normenbitumen und 2 bis 
werden soil, die nicht zur Entmischung ncigL 25 Ge w. % Kunststoff enthalL 

Trotzdem ist von der Praxis ein weiterbestehendes Das erfindungsgemaBe polymermodifizierte Bitumen 
Bedfirfnis zu erkennen, Zusammensetzungen mit ver- ist lagerstabil. Zum Nachweis der Stabilitat gegen Ent- 
besserten Gebrauchseigenschaften zur VerfUgung ge- 55 mischung bei HeiQlagerunggebrauchsfertiger polymer- 
stellt zu bekommen, bei denen die Entmischung von modifizierter Bitumen wird der branchenObliche Tuben- 
Mischungen aus Bitumen und Kunststoff wirksam ver- test durchgeffiha Dazu werden 75 g polymermodifi- 
h1 ™f* wird - _ . , siertes Bitumen blasenfrei in eine unlackierte Alumini- 

Ziel der Erfindung 1st daher, ein lagerstabiles poly- umtube von 3 cm Durchmesser und 1 6 cm Zylindcrhbhe 
mermodifiwertes Bitumen und cin Verfahren zu seiner 60 biszu 2/3 ihrer Hohc eingegossen. Ehe das PrQfgutganz 
Herstellung und Verwendung anzugeben, das einer erkaltetist, wirddasoffeneTubenendesozusammenge. 
Aspnalimiscnung positive Gebrauchseigenschaften ver- drflckt und mehrfach dicht verfalzt. daO keine Luft ein- 
leiht. sich problemlos mit herkommlichen Maschinen geschlossen wird. Die so luftfrei und luftdicht verschlos- 
verarbeiten laOt und daruber hinaus unter Lager- und sene Tube wird senkrecht stehend 3 Tage bis 180°C 
Verarbejtungsbedingungen. d. h. bei Temperaturen 65 gelagert Nach dem AbkQhlen auf Zimmertemperatur 
oberhalb des Erweichungspunktcs Ring und Kugel nichi wird die Tube weiter abgekQhlt, damit das Priifgut aus 
zur Entmischung neigt dem Alumimummantel geschalt werden kann. Der Prfif- 

Die Aufgabe wird erfindungsgemafl dadurch gelost, ling wird nach der Hohe gedrittelt. An den unteren und 
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oberen Probenteilen werden die Emeichungspunkte 
Ring und Kugel bestunmt Kriterium fQr die LagersUbi- 
litat ist, daB die Erweichungspunkte bcider Probenteile 
um nicht mehr als 2°C differieren. Das ist bei den unter- 
suchten erfindungsgemftBen polymermoduizierten Bitu- 5 
menmischungen der FalL 

Das erfindungsgemlOe polymermodifizierte Bitumen 
eignet sich Pur den Einsatz al$ Bindemittel in Asphaltmi- 
schungea dfr beispielsweise im Wasserbau oder fflr 
Gleisschotterbette, insbesondere aber im Strafienbau to 
fflr hochwertige StraBenbelage, larmmindernde Deck- 
schichten oder Drainasphaltdecken verwendet werden. 

Der vorteilhafte Einsatz des erfindungsgemflflen 
polymennodifizierten Bitumens als Bindemittel fflr 
hochwertige Straflenbelfige wird an dem folgenden Bei- is 
spiel erlauterL 

Beispiel 

Aus 92 Gew.-% Normenbitumen B 80 und 8 Gew.-% 20 
Gxkiam- abgebautem Ethylen-Propyien-Copolymer 
wird ein polymermodifiziertes Bitumen her^esteilt Das 
Normenbitumen weist vor der Modifizierung einen Er- 
weichunwounkt Ring und Kugel von 46JS°C und cine 
Penetration bei 25° C von 86x1/10 mm auf. Das 25 
Etbylen-Propylen-Copolymer hat vor der Oxidation ei- 
nen Erweichungspunkt Ring und Kugel von 105°C und 
eine Penetration bei 25° C von 20 x 1/10 mm; nach der 
Oxidation einen Erweichungspunkt Ring und Kugel von 
79°C sowie eine Penetration bei 25*C von 133 x 1/10 30 
mm Die Werte des polymennodifizierten Bitumens fur 
den Erweichungspunkt Ring und Kugel mit 50*C und 
die Penetration bei 25°C mit 69 x 1/10 mm entsprechen 
denen eines Normenbitumens der Qualitat B 65. 

Das crfindungsgem&Be polymermodiGzierte Bitumen 35 
wird als Bindemittel fur die Aufbereitung eines hoch- 
wertigen Splittmastixasphaltes 0/1 IS folgender Rezep- 
tureingesetzt: 

Gew.-Anteile 40 

Kalkstcinmehi 12 

Basahedelbrechsand 0/2 15 

BasaltedelspIitt2/5 12 

BasaltoiclspIitt5/8 18 45 

Basa1tedclsplitt8/11 43 

polymermodifiziertes Bitumen 6,4 

Der hergestellte Asphahbelag zeichnet sich gegen- 50 
Qber konventionellen Asphaltdeckschichten durch er- 
hOhte Beslftndigkeit gegen Verdruckung aus, was an- 
hand der Besummung der Stempeleindrucktlefe nach 
DIN 1996, Blatt 13. an ausgeformten Marshal I probekdr- 
pern bei 70° C tiberpruft wurde. Die so erhakenen Wer- 55 
le im Vergieich zu einem Asphaitbelag nach dem Stand 
der Technik sind aus Fig. 2 crsichtlich. 

Fig. 2 zeigt die Eindringtiefe in Abhangigkeit von der 
Prtlfzeit fUr eine Asphaltmischung gemiO obiger Re- 
zeptur im Vergieich zu einer Asphaltmischung, bei der so 
anstelle des erfindungsgemftBen polymennodifizierten 
Bitumens Normenbitumen der Qualitftt B 65 eingesetzt 
wurde. Wahrend der Marshatlprobekdrper mit dem er- 
findungsgemftBen Bindemittel Qber 5 Stunden ttabil 
blieb, ist der VcrgleichsprobekOrper nach einer Stunds 65 
zerbrochen. 

Zur Herstellung voii Asphaltbelflgen unter Verwen- 
dung des erfindungsgemftBen polymermodiflzierten Bi- 



931 C2 

4 

tumens sind neben Basalt die herkommlichen Mineral- 
stoffarten, z. B. Diabas, Grauwolke, Kalkstein usw. ge- 
eignet 

Praxisversuche mit einem SplittmastixasphaJt 0/1 IS 
auf Basis Diabas als Minerals toff haben gezeigt, daB bei 
Verwendung des erfmdungsgemftBca Bindemittels kei- 
ne Besonderheiten hinsichtlich Aufbereitungs- und Ver- 
arbeitungsbedingungen beim Anlegen der Strafiendeck- 
5Chicht gegenuber Materialien nach dem Stand der 
Technik auftretea 

Das erfindungsgemafle aus Normenbitumen und ei- 
nem mit Luftsauerstoff behandelten thcrmoplastischen 
Kunststoff bestehende polymermodifizierte Bitumen 
neigt auch bei langerem Stehen nicht zur Entmischung, 
wodurch eine emeute Homogenisierung vor dem Ein- 
satz als Bindemittel in hciflgemischten Asphaltmischun- 
gen uberflussig wird Es laflt sich oh ne Probleme mit den 
herkdmnulchen Maschinen beispielsweise im Strafien- 
bau verarbeiten und verieiht der Asphaltschicht eine 
erhahte Verfonnungsbestandigkeit bei hohen Tempera- 
tures 

Patentansprflche 

1 Polymermodifiziertes Bitumen aus einem Nor- 
menbitumen oder Mischungen derselben und ei- 
nem thermopKastischen Kunststoff, bei dem der 
thermoplastische Kunststoff der Gruppe der Ole- 
fin- Polymerisate und Olefin-Copolymerisate ange- 
hOrt, ausgenommen sind Homo- oder Mischpoly- 
merisate von 13-Dienen, und vor der Aufmischung 
mit dem Normenbitumen mit Luftsauerstoff bei 
200 bis 250° C bis zu einem Erweichungspunkt Ring 
und Kugel von 60" C bis 120° C behandelt wordei: 
isL 

2. Lagerstabiles polymermodifiziertes Bitumen 
nach Anspruch 1, bei dem der thermoplastische 
Kunststoff ein ataktisches Polypropy'en, en Copo- 
lymer von a-Olefinen oder ein Gemisch der vorge* 
nannten Vertreter ist 

3. Lagerstabiles polymermodifiziertes Bitumen 
nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, 
daB das polymermodifizierte BHumen zu 75 bis 98 
Gew.-% aus dem Normenbitumen und zu 2 bis 25 
Gew.-% aus thermoplastischem Kunststoff besteht 

4. Verfahren zur Herstellung eines polymennodifi- 
zierten Bitumens nach einem der Anspruche 1 bis 3, 
dadurch gekennzeichnet, daB unter Einleiten von 
500 bis 1500 1 Luft/min pro Tonne Einsatzstoff 4 bis 
1 0 Stunden bis zum Erreichen des gewflnschten Er- 
weichungspunktes Ring und Kugel behandelt wird. 

5. Verfahren zur Verwendung eines lagerstabiien 
polyrnermodifiziertcn Bitumens nach einem der 
AnsprOche 1 bis 3 als Bindemittel in heiBgemisch- 
ten Asphaltmischungen. 
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